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j) Optisches Kabel mit mehreren Lichtwellenleitem 

Das optischa Kabel ist mrt mehreren, innerhatb eines Au- 
Genmantels (AM) jeweils In rohrffirmlgen UmhflDungen 
(UH1, UH2) angeordneten LichtweOenleitem (LW1, LW2) 
aufgebaut. Zur Auffullung von Zwickeln in der gefulHen See- 
le sind Blindelememe (BEt* BE2) vorgesehen, die mh einer 
fQr die Seelenf Qllmasse (FM) undurchleasigen Schicht (SH1 , 
$H2)umhfjilt8ind. 
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Patentansprtlche 

1. Optisches Kabel mit inehreren_innerhalb eines Auflen- 
mantels (AM) jeweils in rohrfo*rmigen Umhiillungen (UH1, 
OH2) angeordneten Lichtwellenleitern (LW1 , LW2) , sowie 
zur Aufftillung von Zwickeln dienenden Blindelementen 

5 (BE1, BE2). und einer der Langswasserdichtigkeit dienen- 
den Seelenflillmasse (FM), 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Blindelemente (BE1 , BE2) aus einem weichen, ins- 
besondere leicht plastisch verformbaren Material beste- 
10 hen und mit einer fur SeelenfUllmasse (FM) schwerdurch- 
lassigen Schutzhtille (SH1, SH2) umgeben-sind. 

2. Optisches Kabel nach Ahspruch 1, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dafi die Blindelemente 

15 (BE1, BE2) aus Gummi-Regeneraten aufgebaut sind. • 

3. Optisches Kabel nach einem der vorhergehenden An- 
sprttche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schutzhtille (SH1, SH2) aus einem vreichen Poly- 

20 amid, insbesondere Polyamid-Schmelzkleber, besteht. 

4. Optisches Kabel nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Blindelemente (BB1, BE2) zusammen mit den die 

25 Lichtwellenleiter (LW1, LW2) enthaltenden Umhiillungen 
(0H1, UH2) zu einem Btlndel verseilt sind. 
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Optisches Kabel rait mehreren Lichtwellenleitern 

Die Erfindung bezieht sich auf ein optisches Kabel mit 
mehreren innerhalb eines AuSenmantels Jewells in rohr- 
5 fSrmigen Urahtlllungen angeordneten Lichtwellenleitern, 
sowie zur Auffiillung von Zwickeln dienenden Blindele- 
menten und einer der LSngswasserdichtigkeit dienenden 
Se el enf ttllma s s e • 

10 Ein Kabel dieser Art ist aus der DE-OS 31 12 422 be- 
kannt. Dabei sind sowohl die Lichtwellenleiter enthal- 
tenden Umhiillungen als auch die Blindelemente jeweils 
mit festem kreisfSrmigem Querschnitt ausgebildet.*" Hier- 
bei ergibt sich aber der Nachteil, daB ein unnStig 

15 groGer Raum von kreisfSrmig ausgebildeten Blindelemen- 
ten/nicht ausgefiillt wird, Ein Beispiel dafiir sind 
Seeienaufbauten aus 2+8 Lichtwellenleiteradern, bei 
denen kyeisformig gestaltete Blindelemente einan ausge- 
sprocheA nachteiligen Gesamtaufbau ergeben, wenn die 

20 verbleibenden HohlrSume zum Zwecke der LSngswasserdich- 
tigkeit mit Seelenftillmasse vers ehen warden sollen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ausgehend von einem optischen Kabel der eingangs ge- 

25 nannten Art in einfacher Weise einen kompakteren und 
somit auch leichter ftillbaren Aufbau der Kabelseele zu 
erreichen. Gemafi der Erfindung wird dies dadurch er- 
reicht, daB die Blindelemente aus einem weichen, ins- 
besondere leicht plastisch verformbaren Material beste- 

30 hen und mit einer fUr Seelenftillmasse schwerdurchlSs- 
sigen Schutzhttlle umgeben sind. 
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Durch die verf ormbare Struktur der Blindelemente ia/5t 
sich eine wesentlich bessere Anpassung an die Geometrie 
der jeweiligen Zwickelraume erzielen und es ergebeh 
sich fur die (bei der Verseilung vorzunehmende) PUllung 
5 welt geringere Raume. 

Dies ist vorteilhaft, weil mit wachsendera Hohlraumquer- 
schnitt eine sichere FUllung schwieriger und das Aus- 
flieflen Oder Austropfen der Fiillmasse erleichtert wird. 

10 

Durch die Verwendung weichplastischen Materials kann 
erreicht werden, daB die Blindelemente sich wahrend der 
Herstell.ung des Kabels jeweils in die gewiinschte Form 
bringen lassen, ohne daB (wie bei f est-elastischen 

15 Materialien) unerwUnschte mechanische Krafte auf die 
. ; Lichtwellenleiteradern selbst ausgetibt werden. Die fur 
den genannten Zweck verwendeten Materialien sind ^edoch 
durchwegs leicht durch die SeelenfUllmassen anquellbar* 
. da sie aus gummiartigen Stoffen ohne Vernetzung beste- • 

20 hen, z.B. aus Gummiregenerat, Butylkautschuk usw.' . Urn 
sie vor der sp&teren Aufquellung und Erweichung zu be- 
wahren, die sie mehr Oder weniger aufiasen wUrde, wer- 
den sie mit einer dttanen, ebehfalls leicht verformbaren 
SchutzhtUle versehen, die als Sperrschicht fur die 

25 Seelenftillmasse dient. Eine solche Sperrschicht kann 
z.B. ein weicher, bestandiger Schmelzkleber, z.B. ein 
PA-Schmelzkleber sein. 

Sonstige Weiterbildungeto der Erf indung sind in den 
30 UnteransprUchen wied.ergegeben. 

Die Erf indung wird nachfolgend anhand einer Zeichnung 
nSher erlautert, in der ein gemaB der Erf indung auf ge- 
bautes Lichtwellenleiterkabel im Querschnitt dargestelit 
35 ist. Innerhalb eines Auflenmantels AM sind im vorliegen- 
den Beispiel.2 + 8 Lichtwellenleiteradern vorgeseheni 
die zu einem Bttndel verseilt sind. Jede dieser Licht- 
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wellenlelteradern enthalt mindestens einen Lichtwellen- 
leiter LW1, LW2, LW3 . der innerhalb einer festen, 
rohrfiirmigen Umhullung UH1 , UH2, UH3 ..• kreisfSrmigen 
Querschnitts geordnet ist. Der Innenraum der Umhtillung 
5 UH1 bis UH3 ist Ublicherweise nit einer (hier nicht dar- 
ges tell ten) weich bleibenden pastenartigen FtUl substaaqz 
langsdicht verschlossen. Bei der vorliegenden Konfigu- 
ration der Lichtwellenleiteradern ergeben sich zwischen 
dem inneren Aderpaar und den acht aufienliegenden Adern 

10 ZwickelrSume, die mit Blindelementen B21 und BE2 auf- 
gefullt werden. Im Gegensatz zu bekannten Anordnungen, 
wo diese Blindelemente einen festen kreisfBrmlgen Quer- 
schnitt haben und deswegen einen schwerer flillbaren 
Querscbnitt ergeben, ist bei der erfindungsgemSBen Aus- 

15 gestaltung des Lichtwellenleiterkabels ftlr die Blind- 
elemente BE1 und BE2 eine sich selbst anpassende Form 
vorgesehen. Diese Blindelemente BE1 und BE2 fttllen so- 
mit den freiblelbenden Raiun zwischen dem inneren Ader- 
paar und den aufleren Adern weitgehend aus und zwar so, 

20 daB die SuBere kreisffirmige Anordhung der acht Licht- 
wellenlelteradern mit geringen Lticken realisiert wer- 
den kann. Die Blindelemente BE1 und« BE2 bestehen vor- 
teilhaft aus einem besonders weichen Material, wobei 
dann die Blindelemente wShrend des Verarbeitungsvor- 

25 ganges (Verseilung) die gewtlnschte, durch die jeweilige 
Konfiguration vorgegebene Form anzunehmen gezwungen 
werden. In diesem Zusaamenhang ist es besonders vor- 
teilhaft, die Blindelemente BE1 und BE2 aus einem pla- 
stisch verformbaren Material herzustellen, weil dann 

30 keine elastischen Auff ederungskrSfte auftreten konnen, 
welche zu einer Beanspruchung der UmhUllungen UH1 bis 
UH3 und damit der zugehOrigen Lichtwellenleiter LW1 
bis LW3 ftihren ktJnnten. In diesem. Zusammenhang ist es 
besonders vorteilhaft, die Blindelemente BE1 und BE2 

35 avis Gummiregeneraten Oder Shnlich leicht plastisch ver- 
formbaren Stoffen aufzubauen. 
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Da derartige veiche, knetbare und plastisch verformbare 
Stoffe leicht von den past5sen Ftillsubstanzeri (Petrola- 
ten u.JL) der Seelenftillmasse PM angegriffen werden, die 
zur FUllung der ZwickelrSume der Kabelseele verwendet 
werden kOnnen, ist es notwendig, die Blindelemente BE1 
und BE2 mit einer dUnnen, "ebenfalls verformbaren Schutz- 
hUlle SH1 undSH2 zu ttberziehen. Diese Schutzhiille, wel- 
che bevorzugt aus weichem Polyamid, z„B* einem PA- 
Schmelzkleber aufgebaut sein kann, verhindert, dafl die 
quellenden Ftlllmas sen-Best and teile das Material der 
Blindelemente BE1 und BE2 angreifen. Die SchutzhUlle 
wird in einfacher Weise durch Aufspritzen Oder Taucheu 
aufgebracht. Auf Jeden Fall sollen die SchutzhUllen 
SH1 und SH2 fUr die Blindelemente BE1 und BE2 so weich 
und dtinnwandig sein, dafl durch sie keine unerwUnschte 
Steifigkeit entsteht, welche als federnde Kraft auf die 
Umhiillungen UH1 bis UH3 und daxnit die Lichtwellenleiter 
L¥1 bis LW3 einwirken wtirde. Die Verformbarkeit des 
Materials der Blindelemente BE1 und BE2 sollte so sein, 
dafl bereits bei geringer Fiachenpressung (unter 1 bar) 
eine Verformung auftritt. 

In den verbleibenden ZwickelrMumen kSnnen selbstver- 
standlich auch in bekannter Weise als Zug- und/oder 
Sttitzelemente dienende weitere (hier nicht -dargestellte) 
LSngselemente zusatzlich eingebracht werden. 

1 Figur 
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